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Cadre général

Importance de la carotte en France (Source Agreste)

La France est le deuxiéme pays producteur de eadett’Union Européenne derriére la Pologne. Elle a

produit 300 000 tonnes sur 8 500 hectares (carettdrais), entre mai 2008 et avril 2009.

En France, principalement 3 bassins sont produstisucarotte :

* le sud-ouest avec Aquitaine et Midi-Pyrénées gprésentent 4 231 hectares avec 142 562 tonnes de
production pour 2007, la région Aquitaine repréaenti2,2% de la production nationale

» l'ouest avec les régions Basse-Normandie et Bretggnreprésentent 28,4% de la production natignale
sur 1 979 hectares pour une production de 75 60fe®n

* le sud-est (la région PACA) représente 7,3% dprdaluction avec 1 162 hectares pour une
production de 37 120 tonnes.

Production de carottes
marchdu frais  (tonnes)
B 50000t plus
E 90004-de 50000
O 2000a-de9000
O Woins de2000

Source : Agreste Q

La carotte est un légume de base de 'alimentatierce fait, elle est produite de fagon a alimeletenarché

le plus longtemps possible.

Méme si le tonnage produit en Midi-Pyrénées esh lpikis faible que celui produit en Aquitaine, cette
production y reste importante puisqu’elle concephes de 200 producteurs en maraichage biologique et
autant en conventionnel.




iy o

CONSEIL

REGIONAL i
REGIONAL eedos FranceAgriMer

Midi-Pyrénées

Dégats dus a la mouche de la carotte

La mouche de la carottgPsila rosa@ engendre des pertes économiques importantesrda gépréciation
directe qu’elle cause sur la carotte. Selon Villemeet al (2007) un lot présentant 3% de carotteintes
est impossible a trier et nécessite des surcoateaptables. Au-dessus de 15%, la parcelle estiabaée.

Cette mouche engendre des dégats souterrains agamt conséquence visible une modification du
comportement de la plante : perte de vigueur, gmement des feuilles de la base et rougissement du
feuillage.

Aprés que la mouche ait pondu dans le sol, a piitkides carottes, les larves pénétrent dans lésesac
Elles y creusent des galeries, situées entre 5cinlde profondeur.

Sur toutes jeunes carottes, les attaques de maathent provoquer la destruction des jeunes plaotes
arrét de croissance ou la déformation des raciniedayiennent courtes, étranglées et/ou fourchues.

Par la suite, au fur et & mesure de leur développgrtes larves du deuxiéme et troisiéme staddistaht.
dans I'axe principal de la carotte un réseau deesniqui sont généralement réparties sur toute lagam
plus superficielles a proximité du collet & I'autoen

Au printemps et au début de I'été, les galeries’aecompagnent généralement pas de pourriture daiten
Par contre & I'automne et I'hiver, les galeriesspréent une coloration noiratre liée au développérde
pourritures diverses.

Les dégats pourront encore prendre de l'ampleuesapa récolte, lors du stockage, si des carottes
pourrissantes entrent en contact avec des casatitess.

Lutte contre la mouche de la carotte

La mouche de la carotteest un ravageur contre lequel les maraichers eoutigre biologique sont
démunis. La lutte consiste a couvrir la culturendiwile P 17 ou insect bio qui empéche la pontdade
mouche sur la culture et limite ainsi les ravages.

Le probléme pour le producteur est de savoir gsieleemoment le plus propice pour poser le voila dé
protéger la culture. Il n'est pas envisageablealesdr la culture durant toute la période végémtivcause,
entre autres, des interventions de désherbageausés de la perte de rendement engendrée par ésenpi2
trop longue du voile.

La lutte contre la mouche de la carotte en margicltanventionnel est également un probleme impéan
considérer, du fait de la disparition ou de l'idietion d’utiliser certains insecticides du solndde cadre ce

la révision des substances actives et de la dieeéti/ 414.

Un maraicher conventionnel ne dispose aujourd’luei de méthodes de lutte chimique sur insecte adulte
d’'ou I'importance de positionner judicieusementti@tement en fonction des piégeages. Et mieue si
modele prévu est validé, déterminer efficacemepéléode a risque.
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Objectifs

Face a cette situation, la Fredec Midi-Pyrénéeass lacadre du projet « Constituer un réseau detlance
pour lutter contre la Mouche de la Carotte, notantre@ Maraichage Biologique - Piégeage et Modéisat
pour optimiser la lutte contre ce ravageur », ppdéla Chambre d’Agriculture de la Haute-Garorse,
2009-2011, a mené des actions :

visant a :

Réalisation

suivre les périodes de vol de cet insecte par pgge

comparer ces piégeages, en fonction des tempé&atuaregistrées, avec les prévisions des
dynamiques de vols du modéle SWAT et ainsi optimise méthodes de lutte (test sur la

corrélation entre les vols suivis par piégeageMidi-Pyrénées et leurs prévisions selon le

modéle SWAT)

valider le modéle de prévision du votle la mouche de la carotte SWAP en Midi-Pyrénées
anticiper le vol et couvrir les parcelles de carotte par le voild Ru moment opportun,
grace au modele validé et aux données climatiques

créer un réseau de suivi et d’alertegpour cibler au mieux la lutte contre la mouchelae
carotte

préparer un travail de vulgarisation aupres des conseillers de Chambres d'agriculture o
de groupements ou directement aupres des prods@&edonction des résultats obtenus

1- Choix des sites de piégeage

En 2010, les sites ont été choisis par les Chant#ggiculture de la Haute-Garonne et du Tarn amse la
Fredec Midi-Pyrénées :
» deux sites en Haute Garonne suivis par la FreddcRjrénées :

Lacroix Falgarde (production conventionnelle)
Montaigut Sur Save (production biologique)

* un site dans le Tarn (conduit en agriculture bimog) suivi par la Chambre d’Agriculture du Tarn
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Agriculture
conventionnelle
a Lacroix Falgarde (31)

Agriculture biologique a
Viviers les Mont (81)

Agriculture biologique
a Montaigut Sur Save (31)

Type de sol | Sols caillouteux a limoneux| Argilo limoneux Boulbéne

(fluviosols, sols peu évolués| ¢gere battance

d’apport alluvial).

De 0 & 20cm, sols limoneux

sablo-argileux : bonne

porosité (présence de galerjes

de vers), structure continue|a

éclats friables (CRAMP,

1995).

Sol non caillouteux

Semis en planche

(cultivateur)
Flore - Myrobalan Bandes enherbées Mélilgt; Ronce
environnante |- Ronce treéfle, phacélie, avoine |- Peuplier

- Peuplier + diverses adventices |- Fréne

- Chéne
Cultures a - Oignon - Choux fleurs - Oignon
proximité - Navet - Lentilles

- Fraise

Précédents |- année N-1: jachere - année N-1 : poireau - année N-1 : tomate
culturaux et |- année N-2 : jachére -année N-2 : blé - année N-2 : céleri, oignon|~
rotations - année N-3 : jachere - année N-3: -année N-3 : ?

Dates de semi
et surfaces

521/05/2010 1ha

15/05 au 1/07/2010 1ha

Début juin 2010

Fertilisation | 400 kg /ha de potenkali Germiflor 05/070/7 1.5 tonnes /ha d’engrais
800 kg/ha 12/10/20 en |2000kg/ha organique
apports (au semis et stdde
crayon)
Irrigation Au semis 10mm / jour Aspersion Aspersion
Puis 10mm 2 fois par
semaine suivant besoin
Variété de MAESTRO de Vilmorin Negovia Miami

carotte
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2- Conception des piéges

Dans un premier temps la Fredec Midi-Pyrénées ragiab les piéges pour les 3 sites suivant lesrestei-
dessous :

- pieges verticaux et piégeage sur les deux faces,

- plaques jaune bouton d'or de 20 cm sur 20 cm
attachées par une pince.

- hauteur des pieges a 80 cm du sol

Piege mouche de la carotterédec Midi-Pyrénées, 2009)

3- Pose et suivi des pieges

Les pieges ont été placés le ler juin 2010 a Ladfalgarde (31) et le 15 juin a Montaigut Sur SE/E).
Pour le site de Viviers les Mont, l'installatiorea lieu le 11 juin :

» 5 piéges sur les parcelles en maraichage biologijlemtaigut Sur Save et Viviers les Mont

» 10 piéges sur une parcelle en agriculture convenditbe & Lacroix Falgarde.

Le nombre de piéges par parcelle a été adapttadiéade la parcelle.

Les pieges sont espacés de 10 métres vers I'axté&éela parcelle, perpendiculaires au sens du etelg
long des haies. Un des piéges a été placé direotatans la culture.

Les pieges ont été placés selon les résultatsalesuk menés par Poissonnier, Sclaunich et Boudhes le
cadre d’un projet d'amélioration des résultats idgeage de la mouche de la carotte.

Sur chacun des panneaux et de chaque c6té sotibpods deux plastiques transparents (20cm sur ,20cm
type transparent pour photocopieuse) englués. dessrelevés (une fois par semaine) les plastiqoets s
retirés pour une observation au laboratoire deréglde Midi-Pyrénées. lls sont remplacés immédiatéme
par un plastique englué neuf.

Les relevés ont été réalisés de maniére hebdoreadaifeudi ou vendredi,
jusqu’au 22 octobre 2010.

Adulte de mouche de la carotte
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4- Insectes piégés régulierement
cicadelle blanch&letcalfa pruinosegicadelle bison oiviembracide bison,...
papillons type piéride
divers dipteres
divers hyménopteres
chrysopes
petits insectes type moucherons, présents essemi@lt sur les pieges disposés en milieu
de parcelle
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5- Suivi du vol par le modéle SWAT

Le modele SWAT est disponible gratuitement surrimge en allemand. Il est basé sur des données
biologigues qui sont fonction des données climajfigiges journaliéres (températures de l'air, du dtdsse
du vent) et qui se traduisent par des équatiomagtéant d’estimer des parametres biologiques :

- la durée des périodes de vols et leurs intensité,

- le développement des larves et des pupes,

- les périodes de pontes et leurs niveaux, la mtatali

- I'entrée en diapause et en quiescence.
Pour fonctionner, il nécessite une acquisitionijaliere des données de températures de I'air, Iddesta
vitesse du vent, fournies par des stations métégiales.
Pour la prévision du vol, il peut fonctionner aacminimum les données journalieres de températieres
I'air a 2 m d’'une station proche de la zone de gagg (mini, maxi, et moyennes), sans nécessiter de
disposer des températures du sol (utiles pougteed, les ceufs et les pupes).
La seule condition exigée pour le calcul de dynamide population est la température moyenne
qguotidienne.

La Fredec Midi-Pyrénées a fourni les relevés métégiques journaliers de températures de l'air ae |
station météorologique du site d’Auzeville (31). litesse du vent nous a été donnée par Mme
ESPAGNACQ de la CDA 31.

Détermination du début de calcul :

Le calcul commence apres la fin du repos hivernal.

Les conditions qui doivent étre réunies pour quevéae de diapause ait lieu sont encore mal connues
Probablement, une certaine quantité de tempérdnaides est nécessaire. Ensuite, avec les temjpésat
croissantes au printemps, les pupes hivernantéévetoppent.

Des données expérimentales montrent que le dématici@ doit étre compris entre |1& fvrier et le
mars.

Dans le modele, on considére qu'au début de ldaiow, la diapause est déja levée de telle sargd'gn
peut tout de suite enclencher des sommations deetatures. Il n'y a pas de contréle pour savada si
diapause est effectivement levée. En faisant délegealculs le L mars, on ne rencontre jamais de
probleme méme apres des hivers trés doux.

Nous avons donc choisi en Midi-Pyrénées, de fatmiter les calculs a partir dff hars.

Détermination des parameétres :

Pour les parameétres de vol, nous avons consudtéodslla bibliographie sur la biologie de I'inseetinsi que
les travaux menés par Hortis, effectués dans led®ud France.

Nous avons donc choisi de modifier les paraméttesiands :

» température optimale pour le vol : 19°C

+ température maximale pour le vol : 22°C
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Résultats

1- Piégeages

Lors des relevés des piéges, entre le 10 juin Z0ate de pose) et le 22 octobre 2010 (date ded# d
relevés),de maniere hebdomadamecune mouche n'a été capturéei sur les parcelles en agriculture
biologigue ni sur la parcelle en conventionnellelque soit le piege sur Midi-Pyrénées.

Suivi piégeage de la mouche de la carotte 2010 - Haute Garonnne
Nb de mouches piégées par plaque
LACRO[X FALGARDE (31) MOMTAIGUT / SAVES (31)
Date Conventionnel Agriculture Biologique

1 21 3] 4] [6 [ 7[6sloafJolarlz]3]4T]lcs
01406/2010 FOSE DES PIEGES
104062010 a 1 a 1 a a 1 a a a
15/06/2010 FOSE DES PIEGES
17062010 a 1 a 1 a a 1 a a a
25/06/2010 o 1] o 1] o o 1] o 1] o o 1] o 1] 1]
02407 /2010 o 1] o 1] o o 1] o 1] o o 1] o 1] 1]
08072010 a 1 a 1 a a 1 a a a a 1 a a 1]
160772010 a 1 a 1 a a 1 a a a a 1 a a 1]
2340772010 a 1 a 1 a a 1 a a a a 1 a a 1]
2940772010 o 1] o 1] o o 1] o 1] o o 1] o 1] 1]
05058/2010 o 1] o 1] o o 1] o 1] o o 1] o 1] 1]
13082010 a 1 a 1 a a 1 a a a a 1 a a 1]
20/08/2010 a 1 a 1 a a 1 a a a a 1 a a 1]
270872010 a 1 a 1 a a 1 a a a a 1 a a 1]
03092010 o 1] o 1] o o 1] o 1] o o 1] o 1] 1]
10/09/2010 o 1] o 1] o o 1] o 1] o o 1] o 1] 1]
170972010 a 1 a 1 a a 1 a a a a 1 a a 1]
24/09/2010 a 1 a 1 a a 1 a a a a 1 a a 1]
01410/2010 a 1 a 1 a a 1 a a a a 1 a a 1]
0g410/2010 o 1] o 1] o o 1] o 1] o o 1] o 1] 1]
15/10/2010 o 1] o 1] o o 1] o 1] o o 1] o 1] 1]
22110/2010 a I a I a a I a a a a I a a 1]
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Suivi piégeage de la mouche de la carotte 2010-Ta

Dates Tarn

Semaine 23 | Mise en place 11/06/2010 0
Semaine 24 26/06/10 0
Semaine 25 03/07/10 0
Semaine 26 02/07/10 0
Semaine 27 10/07/10 0
Semaine 28 17/07/10 0
Semaine 29 24/07/10 0
Semaine 30 31/07/10 0
Semaine 31 07/10/10 0
Semaine 32 11/08/10 0
Semaine 33 19/08/10 0
Semaine 34 28/08/10 0 Suivis réalisés par
Semaine 35 02/09/10 0 la Chambre d’Agriculture 81
Semaine 36 11/09/10 0
Semaine 37 18/09/10 0
Semaine 38 22/09/10 0
Semaine 39 02/10/10 0
Semaine 40 05/10/10 0
Semaine 41 16/10/10 0
Semaine 42 19/10/10 0

2- Modéle de prévision SWAT

Les données météorologiques de la station métépaoie d’Auzeville intégrées au modéle SWAT ont
permis de simuler les vols de la mouche de la test 2010, sur la zone géographique concernée.

Les paramétres biologiques du modéle ont été aslaptéonction de I'expérience et des éléments feynar
le Ctifl et Hortis.

Le modéle en 2010 a donc prévu :
- un X vol entre le 29 mars et le 26 avril avec un pid awavril 2010

- un deuxiéme vol trés étalé entre le 24 mai et ladiB. Sur cette période on peut remarquer
un pic de vol autour du 25 juin

- un troisieme vol de tres faible ampleur de fin afih septembre.
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Conclusion

A l'instar de I'année 2009, aucune capture n’a euidu au cours du suivi 2010. La mise en
corrélation des deux techniques de connaissance dal et la validation du modeéle ne peuvent
donc étre realisées.

La pression mouche de la carotte a été tres failvlelle durant la campagne. Ce phénomene peut
s’expliquer par:
- une pression déja faible 'année précédente, daittpeu d’adultes ont hiverné sous
forme de pupes pour constituer les genérationsdede suivante.
- les mouches de”f génération (2010) n’ont pas trouvé de culturesatette pour se
développer puisque lors du premier vol les parseallétaient pas semées.
Les résultats d’expérience de Brunel en 1992 (Ndieve, Legrand et Roy, 2007), montrent en effet
gue lintensité du premier vol a une forte incidersur I'intensité des risques liés aux deuxieme et
troisieme vols.
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Perspectives 2010-2011

Le choix des parcelles devra se pomer 2011sur des parcelles en maraichage biologique et
conventionnelle, ayantibsolument subi des attaques de mouches de la carotte leGesnn
précédentes.

Ces parcelles seront également de préférenceedpt¥ des haies et arbres, en prenant en compte
gue les coniferes n'attirent pas les mouches.

Pour 2011 d’autres sites pourraient étre mis en place edgltr Tarn-et-Garonne par exemple. Les
conseillers des CDA 31 et 81 prendront en chargauie et les relevés en coordination avec la
Fredec Midi-Pyrénées. La Fredec Midi-Pyrénées naoetfia a suivre les deux sites de la Haute-
Garonne. Elle assurera également avec les CDAyaaftion et la sensibilisation des agriculteurs a
ce suivi des vols de la mouche de la carotte aagpiBgeages et la modélisation.



